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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych branzy elektrycznej dla budowy drogi gminnej

nr 410694W ul. Kapuckiej w Ozarowie Mazowieckim

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Opracowanie obejmuje :

- budowe kablowej linii oSwietlenia drogowego YAKXS4x25mm? trasa 429m,
- budowe shupow oswietleniowych h=8m szt. 14,

- budowe shupoéw oswietleniowych h=6m szt. 6.

1.4. Informacje o terenie budowy

Odcinek ul. Kapuckiej od ul. Widok do wysokosci kanatu Ozarowskiego nie posiada
oSwietlenia drogowego. Na odcinku od skrzyzowania z ul. Romana Dmowskiego
do ul. Widok oswietlenie drogowe wykonano na linii napowietrznej PGE Dystrybucja
S.A. Oswietlenie zasilane jest z szafy SON przy ul. Kapuckiej 26.

Przy ul. Pilsudskiego wystepuje oswietlenie wykonane linig kablowa zasilane z szafy

przy skrzyzowaniu ul. Mazowieckiej z ul. Zamoyskiego.

1.5. Nazwa i kody
1.5.1 grupa robot:
CPV 45300000-0 roboty w zakresie instalacji budowlanych

1.5.2 klasyfikacja robot wg. Wspoélnego Slownika Zamowien

CPV 453761110-9 instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego



1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie,
shuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 11m
1.6.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy shup oswietleniowy z oprawa.

1.6.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdzialu, filtracji
i przeksztalcania strumienia Swietlnego wysylanego przez zZrodlo Swiatla,
zawierajace wszystkie niezbedne elementy do przymocowania i potaczenia
z instalacja elektryczna.

1.6.4. Kabel wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac¢ w ziemi.

1.6.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzaca
do utrzymania stupa lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.6.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajace instalacje oswietleniowe.

1.6.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zakloceniowych.

1.6.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z normami i przepisami.

1.7. Organizacja robot budowlanych

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i warunkach

w terminie, okreslonych w umowie o wykonanie robot budowlanych.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Wyroby budowlane stosowane przy wykonaniu robot majg spelnia¢c wymagania

Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych z pozn. zm.

2.2. Wymagania szczego6tlowe dotyczace wilasciwosci wyrobow budowlanych
2.2.1. Kable

Kable stosowane na budowie powinny speinia¢ wymagania: PN-93/E-90401.
Jako kabel linii oswietleniowej nalezy stosowac¢ YAKXS 4x25mm?.

Bebny z przewodem nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem

promieni stonecznych.

2.2.2 Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”

zgodnie z BN-87/6774-04.



2.2.3. Rury ostonowe
Projektowanag linie oSwietleniowa na calej dtugosci trasy kablowej nalezy chronic
rurami ochronnymi. Nalezy stosowac rury karbowane oraz gltadkoscienne koloru

niebieskiego wykonane z polichlorku winylu PCW o srednicy 75mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

2.2.4. Folia
Jako folie ochronng nalezy stosowac folie kalandrowa z PCW koloru niebieskiego
o grubosci 0,4 di 0,6mm gat I/II odpowiadajgca wymaganiom normy

BN-68/6353-03.

2.2.5 Fundamenty prefabrykowane

Pod shup nalezy stosowa¢ fundamenty prefabrykowane wedlug ustalen
dokumentacji projektowe;j.

Typ fundamentu ma zapewni¢ stabilnos¢ shupa oswietleniowego zgodnie
z wytycznymi producenta stlupow. Ogodlne wymagania dotyczace fundamentow
konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322[1]. W zaleznosSci od konkretnych
warunkow lokalizacyjnych i rodzaju woéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenia antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych”. Skladowanie prefabrykatow powinno odbywacé si¢ na
wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu, na przekladkach z drewna

miekkiego.

2.2.6. Stupy

Dla potrzeb inwestycji zaprojektowano latarnie aluminiowe anodowane, okragle,

zbiezne, o wysokosci 7m oraz 6m. Dodatkowo zaprojektowano stupy w wykonaniu

dwufunkcyjnym tj. z wysiegnikiem na h=6m, 0,5m. Shupy nalezy posadowic

na fundamentach prefabrykowanych. Shupy beda anodowane na kolor CO.

Skladowanie stlupow oswietleniowych na placu budowy, powinno byc¢

na wyrownanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna

miekkiego.

2.1  Stupy o wysokosci 6m i 7m musza by¢ dostosowane do uchwytow
montazowych opraw oswietleniowych o Srednicy wewnetrznej 60-72 mm.

2.2 Odleglosc dolnej krawedzi wneki kablowej od podstawy stupa min. SOcm.

2.3  Stlupy musza byc¢ wykonane w taki sposob, aby mogty przenies¢ obciazenia

wlasne, od wysiegnikow, opraw oswietleniowych, maksymalnie 3 sztuk
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znakow drogowych pionowych oraz czynnikéw atmosferycznych, tj. opadow i
wiatru.

2.4  Stupy aluminiowe anodowane lub malowane fabrycznie, o przekroju
okraglym i grubosci Scianki min. 3,5mm, zabezpieczone elastomerem
dwuskladnikowym lub wysokopotyskowym lakierem poliuretanowym
(min. do wysokosci dolnej krawedzi wneki kablowej). Kolor warstwy
nawierzchniowej: anodowanie- CO. Kolor nalezy potwierdzi¢ z inwestorem
przed zamowieniem.

2.5  Zabezpieczenie wnek przed dostepem oséb postronnych.

2.6 Na kazdym stupie powinna by¢ umieszczona tabliczka znamionowa
z podanym typem stupa, data produkcji oraz tabliczka ostrzegawcza.

2.7  Wszystkie stupy i maszty musza by¢ montowane na fundamentach

prefabrykowanych, posiadajacych akceptacje producenta stupow.

2.2.7 Wysiegniki
Wysiegniki aluminiowe anodowane w kolorze shupa CO jednoramienne, tukowe
podwyzszajace zawieszenie o 1m o wysiegu 1,5m oraz wysiegniki proste na stupach

dla doswietlenia przejs¢, o kacie 5° o wysiegu 1m.

2.2.9 Oprawy oswietleniowe

Na shupach S1 - S14 nalezy zamontowac¢ oprawy LED o mocy maksymalnej 38W,
minimalnym strumieniu oprawy 6200lm, temperaturze barwowej 4000K+200K,
zaprogramowanej redukcji strumienia w godzinach 22.00-5.00 o 30%. Oprawy maja
by¢ w II klasie izolacji. Oprawy majq posiadac gniazda Zhaga.

Jako oprawy dla przejs¢ D1 — D8 oraz Dol — Do4 nalezy zamontowac¢ oprawy LED
o mocy maksymalnej 65W, minimalnym strumieniu oprawy 10400lm, temperaturze
barwowej 5700K+200K, zaprogramowanej redukcji strumienia w godzinach 22.00-
5.00 o 30%. Oprawy maja by¢ w II klasie izolacji. Oprawy maja posiadac¢ gniazda
Zhaga.



PARAMETRY TECHNICZNE OPRAW:

e Material korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na
kolor shupa;

e Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy
(np. pokrywa, uchwyt montazowy) zabezpieczone przed Kkorozja powloka
lakiernicza. Nie dopuszcza sie surowego materiatu;

e Material klosza: Plaskie hartowane szklo;

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: min. IK09;

e Szczelnos¢é komory optycznej IP66;

e Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66;

¢ Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz klamry
zamykajace musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej;

e Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -30°C do +50°C;

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

e Oprawa wykonana w II klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie
zasilania 220-240V/50-60 Hz;

e Wspolczynnik mocy przy pelnym obciazeniu 0,9+

e Oprawa posiada modul przylaczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepiec
10kV typu 2+3 dedykowanym do opraw wykonanych w II klasy ochronnosci
przeciwporazeniowe;.

e Urzadzenie ma mozliwos¢ posiadania dodatkowych wejs¢ dedykowanych
do funkcjonalnosci: DALI. Tworzenie polaczen elektrycznych w obrebie
urzadzenia odbywa si¢ w sposob beznarzedziowy. Modul przytaczeniowy posiada
takze diode, ktora informuje uzytkownika o prawidtlowym dziataniu urzadzenia;

e Oprawa wyposazona w gniazdo w standardzie Zhaga (montaz u gory). Stopien
ochrony pokrywy IP66. Montaz gniazda na korpusie, w osi symetrii oprawy,
w linii uchwytu do wysiegnika

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

e Rodzaj zrodla swiatla — LED;

e Skutecznos¢ swietlna oprawy wraz z zasilaczem — min. 140lm /W

e Wspolczynnik oddawania barw Ra min 70

e Budowa oprawy pozwala na wymiane ukladu optycznego oraz modulu
zasilajacego;

e Wymiana elementow ukladu optycznego bez koniecznosci wykonywania polaczen

lutowanych;



e Temperatura barwowa zrédel swiatla oprawy drogowe: 4000K+200K a dla przejsé
5700K+200K;

e Kazda z soczewek matrycy emituje taka sama krzywa sSwiatlosci, a catkowity
strumien oprawy jest suma strumieni poszczegolnych soczewek;

e Oprawy musza spelnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemow lampowych”;

e Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21);

e Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze ULOR=0%

e Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac¢ deklaracje zgodnosci ;

e Oprawa musi posiadac¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z
Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow
produkciji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat
ENEC lub rownowazny;

e Oprawa musi posiadac¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wiarygodnoS¢ podawanych przez producenta parametrow
funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu,
takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc,
skutecznos¢ sSwietlna, temperatura barwowa, strumien Swietlny - certyfikat
ENEC+ lub réwnowazny;

e Oprawa musi posiadac certyfikat D4i oraz zlacze Zhaga i spelnia¢ wymogi Zhaga

book 18

W oprawie nalezy zaprogramowac redukcje strumienia o 30% w godzinach 22.00 —
5.00

2.2.9 Szafa oSwietleniowa

Istniejaca szafa oswietleniowa do ktorej nalezy podlaczyC projektowana linie

oswietlenia drogowego.

2.2.10 Przewody linii napowietrznej

Na stupie linii napowietrznej nalezy zamontowac przewody AsXSn4x70mm?.

2.2.11. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa.  Tabliczka powinna  posiada¢ odpowiednia iloS¢  podstaw
bezpiecznikowych 25 A oraz zaciskow przystosowanych do podiaczenia do trzech

kabli 4x25 mm?.



2.2.12. Przewod kabelkowy

Przewod uzywany do zasilenia opraw oswietleniowych, sktada sie z zyty, izolacji zyly
i powloki ochronnej. Zyty powinny by¢é wykonane z miedzi o przekroju 2,5mm?,
izolacja przewodu oraz powloki ochronne powinny by¢ z tworzywa sztucznego.
Nalezy stosowac przewod YDY 3x2,5mm?2 na napiecie znamionowe 750V. Miejsce
skltadowania przewodoéw powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami
atmosferycznymi i promieniami stonecznymi. Nalezy wunikac¢ przechowywania

przewodow o izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej niz -5°C.

2.2.11. Beton

Klasa betonu powinna byc¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. |Wlasciwosc¢ Wartos¢
1 | Wytrzymalos¢é gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 30
2 Nasigkliwosé betonu, % S
Odpornosc¢ betonu na dzialanie mrozu, stopien
3 mrozoodpornosci F50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany
do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacym
wymaganiom  PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany
w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany
w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Kruszywo
do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].
Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [5].
Domieszki chemiczne do betonu powinny byc stosowane, jesli przewiduje
to dokumentacja, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien byc¢ dokonany zgodnie
z  zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny  odpowiadac
PN-85/B23010[5].

3 SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie
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mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych
wlasciwa jakosc robot:

- Zurawia samochodowego,

- Samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- Spawarki transformatorowej do 5S00A,

- Zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h,

- Recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do @¥15cm,

- Urzadzenia przyciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi

drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- Samochodu skrzyniowego,

- Przyczepy dtuzycowej,

- Samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- Samochodu dostawczego,

- Przyczepy do przewozenia przewodow.
Na sSrodkach transportu przywozone materialy i elementy powinny byé
zabezpieczone przed ich przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkami

transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5 WKONANIE ROBOT

5.1 Wykopy pod shupy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byc¢
dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane oraz w poblizu urzadzen podziemnych
nalezy recznie wykonywac¢ wykopy waskoprzestrzenne, na pozostalych odcinkach
prace nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-83/8836-
02 [25].

5.2 Montaz fundamentow prefabrykowanych
Montaz fundamentow nalezy wykonaé¢ zgodnie 2z wytycznymi producenta

fundamentu.
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5.3. Montaz stupow

Przed przystapieniem do montazu slupow nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykowych elementow laczeniowych (oczyszczajac je z brudu, lodu itp.) oraz stan
powloki antykorozyjnej, ktorg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy
zglosi¢ do wytworcy lub w razie mozliwosci uzupelni¢. Stup ustawi¢ nalezy przy
pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupow nalezy zwrocic uwage, aby nie
spowodowac odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka,
ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Odchytka osi stupa od
pionu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Po wykonaniu robét
montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni.

W latarniach nalezy zamontowac =zlacza stupowe umozliwiajace podlaczenie
do trzech linii kablowych o przekroju 4x25mm?2 oraz przewodow opraw o przekroju

3x2,5mm?2. W zlaczach stupowych nalezy zainstalowa¢ wktadki DO1 2A.

5.4. Montaz wysiegnikow

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawa lub ciezarem
rownym ciezarowi oprawy. Wysiegniki powinny byé ustawione pod katem 90 stopni
z doktadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia
jest w luku. Nalezy dazyc, aby czeSci ukosne wysiegnikow znajdowaly sie w jednej

plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu
z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci
i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zasSwiecenia sie lampy). Oprawy nalezy
montowaé¢ po uprzednim wciagnieciu przewodéw zasilajacych do stupow
i wysiegnikow. W przypadku wciagania nowych przewodow nalezy stosowac
przewody o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5mm?.

Od zlacza stupowego do oprawy nalezy prowadzi¢ przewody YDY 3x2,5mm?2.
Przy zlaczu shupowym nalezy pozostawi¢ zapasy przewodoéw w formie fajki. Oprawy
nalezy mocowaé¢ na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia

pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

5.6. Montaz szafy oswietleniowej

Nie dotyczy.
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5.7. Montaz przewodow i osprzetu linii napowietrzne;.

Nie dotyczy.

5.8 Ukladanie kabla ziemnego

Kabel nalezy uklada¢ zgodnie z norma SEP-E 004 oraz PN-E-05125:1976.
Kable nalezy uklada¢c w rurach ochronnych HDPE karbowanych ©75mm
a pod jezdniami w rurach gladkosciennych przeznaczonych na maksymalne
obciazenia transportowe O75mm. Pod jezdniami oraz w poblizu zielni wysokiej
prace nalezy wykona¢ w technologii bezwykopowej. Linie¢ kablowa na odcinku
realizowanym wykopem otwartym nalezy ukladac¢ na glebokosci 0,7m na 10 - cio
centymetrowej podsypce z piasku, po czym nalezy je przykryC¢ warstwa piasku
o grubosci 10cm oraz warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15cm a nastepnie
ulozy¢ folie koloru niebieskiego i zasypac¢ row kablowy. Przy wejsciach kabli

na stupy nalezy pozostawic zapasy kabli po 1,5m.

5.9. Podlaczenia linii napowietrzne;j.

Linie napowietrzna nalezy podiaczyc¢ zgodnie z albumem:

,Katalog linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami samonosSnymi
o powloce z polietylenu usieciowanego o przekrojach 25 — 120mm2 na zerdziach

wirowanych i ZN” LnNi-Ensto Poznan 2004r.

5.10. Montaz osprzetu
Osprzet kablowy, zlacza slupowe nalezy montowac zgodnie z wytycznymi

producentow.

5.11. Podlaczenie kabli

Przewody zasilajace oprawy oswietleniowe nalezy zaciaga¢ do stupow i wysiegnikow
przed zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody
YDY 3x2,5mm?2. Przewody nalezy razem powiaza¢ w odstepach co jeden metr,
na calej dlugosci odcinka luznego. O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji
Projektowe;j, przewody  laczace oprawy  oswietleniowe z  tabliczkami
bezpiecznikowymi stlupa powinny posiadac¢ zyly miedziane o przekroju nie
mniejszym niz 2,5mm?.

Przy zlaczu stupowym nalezy pozostawic¢ zapasy przewodow w formie fajki.

5.12. Montaz rur oslonowych , przeciski
Rury oslonowe nalezy uklada¢ na caltej dlugosci trasy kablowej. W jednym

przepuscie powinien by¢ ulozony tylko 1 kabel. Glebokos¢ umieszczenia przepustow
12



kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury
powinna wynosi¢ co najmniej 50cm (pod chodnikiem) oraz 70cm w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej dla ruchu
kotowego, min. 100cm w obrebie koron drzew.

Rury ostonowe nalezy uklada¢ w wykopie otwartym na 10 - cio centymetrowe;j
podsypce z piasku, odleglos¢ miedzy boczna czesScia rury oslonowej a Sciang
wykopu powinna wynosi¢ co najmniej 10cm. Wysokos¢é obsypki powinna zawierac
sie¢ w przedziale od 10 do 11cm. Obsypka wierzchnia nie powinna by¢ mniejsza niz
10cm. Wypelnieni do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonana z materialu
dostepnego na miejscu przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10%
materiatlow frakcji 100 -150mm. Rury nalezy ukladac ze spadkiem.

Dla potrzeb wykonania przeciskow nalezy wykonac¢ odpowiednie wykopy pionowe o
wymiarach okreslonych przez producenta uzywanej maszyny. W komorach

przewiertowych zaleca sie montaz plyt oporowych dla potrzeb zabezpieczenia

wykopu.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Istniejacy system w sieci oswietleniowej TN-C.

5.14. Ochrona od przepiec¢ atmosferycznych.
Oprawy LED fabrycznie wyposazone w ograniczniki przepiec.

5.15. Wykonanie uziemien.
Uziemienia stupow linii napowietrznej nalezy wykonac¢ przy uzyciu urzadzen
do pograzania uziemien — zabicie pretow fi 18mm, d1.6 a nastepnie polaczenia

skrecanego z bednarka FeZn25x4mm ukltadana wzdhuz linii oSwietleniowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322
i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia w planie

i rzedne posadowienia.

6.2. Stupy oswietleniowe
Elementy shupow powinny byc¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-

01. Shupy oswietleniowe, po montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
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- Dokladnosci ustawienia pionowego stupow,
- Prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem jezdni,
- Jakosci polaczen przewodow na zaciskach opraw,

- Stanu antykorozyjnego powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokosci
ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych. Po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci
ulozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana plycej niz 60cm. Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonac
pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga byc¢ gorsze od wartosci
podanych w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej
nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy

zamiesci¢ w protokoéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.4. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalcic przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy ksiezycowych oraz
w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, Sniezyca, unoszacy sie kurz itp.).
Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym
zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element sSwiatloczuly powinien
posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latami, masztow i szaf

oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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- WkaPY7
-  Wykonanie fundamentoéw i ustojow,
- Montaz przewodow,

- Wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru konnicowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac, oprocz
dokumentow wymienionych w 8.5. ,Wymagania ogolne”

- Geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- Protokoty z dokonanych pomiaréow skutecznosci zastosowanej ochrony

przeciwporazeniowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1m linii kablowej lub 1 sztuki latarni, stupa lub szaf oswietleniowych
obejmuje odpowiednio
- Wyznaczenie robot w terenie,
- Dostarczenie materialow,
- Wykopy pod shup,
- Zasypanie fundamentow, ustojow stupow,
- Montaz stupow, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji
przeciwporazeniowej,
- Podlaczenie zasilania,
- Sprawdzenie dzialania oSwietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia ,
- Sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- Konserwacja urzadzen co chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-80/B-03322 Elektroenetl"getyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2 Roboty ziemne budowlane.' Wymagania w zakresie

PN-68/B-06050 wykonywania badan przy odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

O| 0 | O U] | W

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
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10 PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
11 ) } Urzadzenia elektroenergetyczne.
PN-55/E-05021 Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli
12 PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa
13 PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
PN-91/E-05160/01 | dotyczace zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie
badan typu
15 PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
16 PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania
17 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
) _ polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
PN-93/E-90401 6,0kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1kV
18 PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
19 PN-86,/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania
20 | BN-80/6112-28 Kit miniowy
21 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
BN-68/6353-03 winylu suspensyjnego
22 BN:88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23 BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
podsypka
24 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
26 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-83/8836-02

przy odbiorze

27 BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28 BN-89/8984-17/03 Telekomuml;acwne_swm miejscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania
29 BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
WIPRO.
30 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
BN-79/9068-01 wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych
31 N SEP-E-004 Elel‘ctroenerg:et}.fczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa
32 PN-E-05125:1976 Elelftroenerget}.fczne i sygnalizacyjne linie kablowe —
Projektowanie i budowa
33 PN-EN 13201- Oswietlenie drog - Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametréw
4:2007 oswietlenia
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